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TD2 : Principe d'optimalité et Proposition de Critère 

Principe d'optimalité de Bellman et programmation dynamique 

De façon générale, la programmation dynamique s'applique aux problèmes vérifiant le principe d'optimalité : 

"Une politique optimale est telle que, quels que soient l'état initial et la décision initiale, les décisions 

suivantes doivent constituer une politique optimale par rapport à l'état résultant de la première décision ". 

 

A l'aide de ce principe, un problème complexe peut être décomposé en une suite de problèmes 

élémentaires.  

 

Exemple d'application :  

 Déterminer le trajet le moins coûteux pour relier deux villes en quatre étapes. 
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PROBLEME DE LA COMMANDE OPTIMALE : 

 

On souhaite piloter (grâce à la commande U) le système de manière à ce qu'il satisfasse de la 

meilleure façon possible des spécifications portant sur le vecteur d'état et la consommation 

énergétique, au sens d'un certain critère à formuler de manière explicite. Par exemple, pour notre 

micro-satellite suite à une perturbation ou sous l'effet de perturbations toujours présentes, on désire 

un retour à la position pointage Terre le plus rapide possible, avec le plus de précision possible, 

une consommation minimale d'énergie et une stabilisation durable. 

 

Il nous faudra donc exprimer cette idée et naturellement accepter peut-être de privilégier la 

précision au détriment de la consommation d'énergie ou le contraire suivant les spécifications de la 

mission et le coût maximum des équipements. En un sens il nous faudra pondérer les qualités 

souhaitées. 

 

 


